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PrOfungsantrag gam. § 44 PatG ist gastailt 
@ ROhrwerksmuhla 

(§) Die Erflndung betrifft den Schutz alner sohneN sustausch- 
baren Trannvorrichtung von unmtttelbar durch die Rflhiwelle 
skthrferten MahlkSfpam. Dazu let die Trennvorrichtung Im 
Innern eines kfiflgardgen Rotors angeordnet Dar WeehaaJ 
der Trennvorrichtung laBt sich Im Stilistand der RGhrwedcs- 
mOhle Qber Durchltesa zwischen den Stagan das Rotors 
ausfOhrsn. 
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I 2 
Beschreibiing IHg.4 einen Tdlquerscfanht einer ROhrwerksmOhle 

mh drd Rintttcidcrieben 

Die Brfindung betrifft eine RDhrweilcsmfilile nach F|g.S einea Tdlquereclmitt eIner ROfarwerksmahle 
item Oberbcgrifr des Anspnwhs 1. mit einem Bnsteckaeb mh elUpdschein Querschnitt 

Bei emer gattungsgemSflen RflhrwerksmOhle ent- s Flg:6 MahlbehUter mit mittiger Aooixlnung der 
sprechend EP 01 46 852 Al ist beispidsweise eine hoti- Trennvorrichtung 

zontele Mahlbehaiteranordnung dargesteUt. bcl der der Pig. 7 MahlbehaUer mit IVennvorridttung am frelen 
Hohiraum iuieriialb der ROhrweDe stimsdtig offen ist Ende derROhrweDe 

md die im Holilraum beisplelsweise angeordnete Hg. 8 eInen vertikal angeonlneten MahlbehUter mit 
Trennvorriditungnurdanngerdnlgtoderausgetaiudit to mtndesteiisdon)dter^baiionlnung 
werden lunn. wenn die RflhrwerksmOhle steht und mln. Hg. 9Tdldet XfahlbdtUten mit verstelOmrem Sieb 
deatenseinTendcrMahikOrperentoommenwird. Fig. lODraufaditaufdenMahlbeUUteriiiit Verstell- 

Aus der DB 20 37 258 Al und der DE 30 36 280 A 1 elnriditung «anuxaamsr mn versteu 

and Siebkarperanordnungen for vertikale MOhlen be- FJg.li Querschnitt des MahlbeMUteis mit aqgedeu- 
kannt. Die Siebkfirper »md entweder parallel zur Ruhr- is teterSiebveistdlung 

Zf^^l^^'^^U'^ umnlttclbar neben den Fig. 12 Querschnin des MafaJbebUteis mit Mehrfach- 

Mahlscheiben angeordnet. Durch die unmittelbare Na- aiebanoidnung 

i^'^.t" '^*."«*«''«'» i'i^^^^l'P" " >3 Lfingsteilscshnitt vom MaUbehUterende 

Kontakt mit direkt von den Mahlscheiben aktjvierten Bei der in Fig. 1 daixestellten ROhrwerksmflhle handelt 
MahUs5^en»und damit6tarkemVerschleiBausgesetzt. » es sich urn eine li^ende RflhrwerksmOhle; fa deren 
^ ^rf^'^f^^'^J"^^" VerschleiB SUtadet^ehause loir AntriebsmotoTSrfSt Der 
und zur Itemigung durch Herausschrauben ernes Oe- triebsmotor 12 ist mit dem Gctriebe 16 dureh einen 
witutestopfens kachtaustauschbar. Zahnriemen 14 verbunden. Das als stufenlos SjmS 

JSSn^"^ ^ '^er^ndc. den Ver- regelbaxe Getriebe 16 erlaubttff mS^^S^^ 

sdJeiB bei austauachbaren TVernivoirfchtungen niedrig 25 dener Dnshzahlen der RflhrweUe IMfe ekSlugtow^ 
™» w^h- 1^1 J ^ ^ .« » .. haib des Mahlbehalters 20 gelagert ist Zur Erhflhung 

wiS^m^g^^t.'^^^^^ erfindungsgemSBen Rflhr- der Mahlleistung befinden slch L Mahlbehalter mSJu 
SSSS^n™S^J^w« kennzeichnenden Merk- kOrper 22. z. R in Kugelform von 0i5 bU 5 mm Quer- 
raaides^pruch 1 gcWst. sdinitL Die Rflhrwdle 18 1st zur VerbesseranB der 

«£^^A^f^°^^''^^'^^^'"^'^^''r J^«J^*J«ungmltRflhrwerkzeugenbes^1m^is5d 

TVenim>fnch«ing bzw. der der Fig. 1 ^d dies exzentrisch an der RflhrweUe brfe- 

SSSSST '^^ gesamten RflhrweUe zu. to all«m stigte Mahlscheiben 24. Das zu bearbeitende Mahteut 

m^^« WOhnmgen und Anordnui^en ist die 26 tritt am MahlguteinhiB 28 in den Mahlbehfilter M rin 

T>ennwrrWitung ^ einrai kUigartigen Rotor umge- und am MahlgutauslaB 30 aus. nadidem das Mahlgut 26 
bel^der{heMahlk6^peralIla^ as von den MahlkOrpeni 22 nSUls der S«SvoStu^ 

ranm erhOht und damit die Vwweilzeit der Mahlkfirper 32 abgetrenni wurfe. irennvtMncntung 

... Dieng.2zelgtdieTrennvorrichtung32miteinem 

tJ^.^^«J^, ^^^^^ Tnmnvorrich- einzelnenSiebk6rper34iDkreiszylindrisdier Fonn-D^ 

" SiebkOrper 34 sitzt achsparaUel oberhalb der RflhrweUe 
fn «5l ui** ««? Aussp^gdes kH&gartigcn Rotors « « in dem vom ktfigartigen Rotor 36 begrenzten Raum 

S.^cf^**'' Stf«r8 die Entnahme 37. Das von den KfahlkOrpem 22 getre.Se ftod^X 

der SiebkOrper mflghchist Diese positwnlerte SteUung flieBt dureh die Leitung 38 zum AuslaB 30. der in dnw 

karni durch emen Stelhnotor oder eine Motorbremse Einsatz 40 mOndet. nrifdem Z g<!Wte Siebko^^ 

eujgenommen werden. tion aus dem MaUraum 42 geroeen wird. Die MaU- 

Tn^ili,. "%'V'^^^°"**o^''5*f*\S°8 MaUkOtper hfihung der MahUeistung mit krcisfOrSgen Durchbrt- 
entsteht, smd in diesem Bereidi Flflgd angeonlnet, die chen44versehen. ».e™ »^ur™oru 

erne radiale Strdmungskomponente erzeugea Der kflfigartige Rotor 36 ist an seinen Stegen 46 mit 

weS.*^Jr^.^^'*f v^f^'^J^ bestSzur Ert.5hung des Mahlgut-ZMahlkr 

weisen die Stimseiten des kafigartigen Rotors zur Ver- » perilusses im Bereich der TrSinvonich^ng 32 fat die 

besserung der Zirkulation Aussparungen auf. Diese BuchseSOdes Roto«36 mit FlflgelnMbesetzt Sobald 

Aussparungen k6nnen kreisfdnnig. schlitzfonnig oder die RflhrweUe 18 so steht. daS OOi «ne der vier Dureh- 

^2?'"^ ZusatzLch kann die zum Rotor iSsse 54 senkiecht unttr dem Euisatz 40 befindet. UBt 

S^„<^A^^ Mahlscheibe an der AuBenseite radiale str6- sfchderSlebkarper34beistehender ROhrwelleentneh. 

mungsfSrdemde MaBnahmen m Form von stemformlg 55 men oder einsetzen. 

angeordneten Leisten oder Rflgeln aufwelsen. in der Stimseite 58 des Rotors 36 sind zur Erzeugung 

In emer bevorzugten Ausfflhrung trlgt auch die Au- einer axialen Str&mung kreisfdnnige Aussparunera 56 

Oenseite d« Kafigs auf den Sttben Rflhreiemente in vorgesehen. Zur Stei^ng dw^i^sSS^ uIl 

Fonn von Stiften. Die emgesetzten Rflhreiemente be- abhtngig ist von der GrSBe der Siebflache.sind in Pta. 4 

stehen aus zentnsch Oder exzentrisch auf der RflhrweUe eo drei SiebkOrper 6(^62, 64 eingesetzt 

angeordneten Scheiben Ein weiteres Beispiel fOr die Querschnhttgestaltung 

..^r! f ^''L ^'t'".^"8 fo'- SiebkOrpcfs 66 ist der FSg. 5 zu enmehmen. Hicr ist 

genden anhand schemauscher Zeichnungen nut weiie- der Siebquerscfamtt 8tr«mungsgflnstig in elUptischer 

renElnzelheitenbeschneben-Eszeigt: FormausgefOhrt 00 • 

Hg.l eine Seitcnansicht der Uegenden Rflhrwerks- as Die aus Fig. 6 entnehmbare ROhrweUengestaltung 

9 c.i......i..u. -t KM u... v.. •ni»«'8« Anordnung der TTennvorrtehtung 32 

Hg. 2 eine Seitenanslcht des MahlbehSlters zwischen zwei Mahlscheiben 24» die zusammen mit den 

Fig.3emenTeUquerschmttmPIg.2 zueinander gericfateten Stegen 46 ebien kaTigartigen 
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Rotor 36 ergcbexL Im oberen Tcil des Rotors, oberhalb 
der horizontal angeordnetcn RQhnvellc 18, crstreckt 
sich der Siebkdrper 34. Die mittlge Anordnung des Sieb- 
k<>rpcrs 34 vcrSndcrt die DruckverhaJtnisse im Mahl- 
raum 4Z Der Mahlk6rperdruck im Bereich der Trenn- 5 
vornchtimg wird verringert, da sich die Umwfiizung der 
Mahikdrper 22 durch die beidseltlge Abstr6xnm6giich- 
kdt erfaoht Der Treiinbereidi kann entsprechend den 
Anforderungen vergrdBert werden, indem der Abstand 
der Mahlscheiben durch den Einsatz entsprechender Dx- 10 
stanzbuchsen 68^ 70 auf die Ordfie der vorgesehenen 
Lfinge der Siebkdrper angcpaSt wiixL 

Anstatt etnes Siebkdrpers 34 mit nur einer Leitung 38 
Id einem kftflgartigen Rotor 36 sind beispielsweise, wie 
Fig. 7 zeigt. auch ZweifachausfOhrungen in einem quasi 15 
Doppelrotor 72 mOglich. Diese Anordnung erhOht die 
Umw&Jzung im Eadbereich des Mahlraiuns 42 und ver- 
ringert zugieich den notwendigen Querschnitt der Lei- 
tung 38 zum MahlgutauslaQ 30. 

Wle bei Fig. 2, 5, 6 IftBt sich der SiebkCrper 34 ohne 20 
Mahlk6rperentnahme auch im AusfQhrungsbeispiel 
nach Fig. 8 wechseln. Die als verdkaie ROhrwerksmuMe 
dargestellte Ausftihrung hat hier zwei Siebkdrper 34, 
die mit ihren Leitungen 38 und den Eins^tzen 40 seitlich 
am Mahlbehfilter 20 befestigt sind Auf Gnmd der vom 25 
Rotor 36 und den Durchbrfichen erzeugten Strdmungs- 
richtung veriiuft die Mahigut/Mahlkdrperstrdmung 
axial zu den Siebkorpern 34. Das Mahlgut 26 verlfiBt 
den Mahlraum durch die Siebkdrper, dagegen werden 
die Mahlkorper 22 von den Stegen 46 des Rotors 36 30 
radial nach auBen in den Mahlraum 42 zurSckgefQhrt. 

Eine Mdgllchkeit, den Siebkdrper 34 unabh&ngig von 
der Lage der ROhrwelle 18 aus dem Mahh-aum 42 zu 
entnehmen. ist aus den Fig. 9 und 10 zu erkennen. Auf 
Grund des vergrdBenen Abstands der Scheiben 24 bzw. 35 
der Stege 46 kann das Sieb 34 durch eine Drehung von 
annflhemd 90** aus dem Mahlbehaiter 20 nach dem Ld- 
sen des Einsatzes 40 her ausgehoben werden. Das Sieb 
ist dazu an der Leitung 38 befestigt, die drehbar mit dem 
Einsatz 40 in Vcrbindung steht Die Dichtung 74 verhin- 40 
dert den Austritt von Mahlgut 26. Durch den Versatz 
der Schrauben 48 um jeweils 90" in der Austragsbuchse 
76 laBt sich die Lage des Siebs 34 mit einem GabeJ- 
schlflssel, der an der SchiQsselweite 78 ansetzt, problem- 
los einstellen. 45 

Die gewOnschte Betriebsstellung des Siebs 34 ver- 
deutlicht FIg« 1 1, in der das Sieb Iflngsparallel zur ROhr- 
welle 18 steht Der Einsatz dieser auswechselbaren Sle- 
banordnung ist unabb&ngig davon, ob der Mahlbeh&lter 
einen Kahimantel 80 nach Fig. 9 bis !1 aufweist oder 50 
nicht 

Eln weiteres AusfQhrungsbeisptel, bei dem die aktive 
Sieboberfl&che vergrdBert wurde. ist in den Fig. 12 und 
13 dargestellt Hier nimmt der Deckel 82 des Mahlbe- 
haters 20 acht Siebkdrper 34 auf. Die Ausl^se 84 fOh- 55 
ren in einen Sammelraum 88, der vom Einsatz 86 und 
der Abdeckhaube 90 begrenzt wird. Das MahJgut 26 
flieBt Ober die Leitung 92 aus dem Sammelraum 86 ab. 
Bei dieser AusfOhrung ist der komplette Austausch alier 
Siebe 34 mdglich durch Herausnahme des gegenflber eo 
der Abdeckhaube 90 und dem Deckel 82 nut Dichtun- 
gen 94, 96 versehenen Einsatzes 86. Durch schrittweises 
verdrehen des Einsatzes 86 IflBt sich auch das jeweils 
obere Sieb 34 bei abgelassenem Mahlgut auswechseln. 
ohne daB dabei die Mahlkorper 22 entnommen werden 6S 
mOBien. 



Paten tansprUche 

1. RQhrwerksmilhle mit einem teilweise rait Mahl> 
kdrpem (22) geftiliten Mahlraum (42X in dem eine 
koaxial zur Beh^terachse angeordnete RQhrwelle 
(18) mit RQhrelementen versehen ist, die das vom 
MahlguteinlaB (28) zum MahlgutauslaB (30) strd- 
mende Mahlgut (26) unter der Mithilfe der Mahl- 
korper (22) bearbeitet und die Trennvorrichtung 
(32) aus einem oder mehreren Siebkdrpem (34) be- 
steht die zwischen der Rflhrwelle (18) und den 
Rtlhrelementen sttzt, dadurch gokennzelchnet; 
daB der/die Siebkdrper (34) in einem zur Lflngsach- 
se der RQhrwelle (18) sich erstreckenden Raum (37) 
angeordnet smd, der von der RUhrwelle (18) selbst 
und von zu dieser achsparaliel verlaufenden Stegen 
(46) in Form eines kfifigartigen Rotors (36) be* 
grenzt ist und die Siebkdrper (34) beim StiUstand 
der Rflhrwelle (18) Ober DurchlAsse (54) zwischen 
den Stegen (46) entnehmbar sind. 

2. ROfarwerksmOhie nadi Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der kiHgartige Rotor (36) aus 
einer Mahlschelbe (24) ohne und einer Mahlschetbe 
(24) mit Stegen (46) besteht 

3. Rflhrwerksmtlhle nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der kftfigartige Rotor (36) aus 
zwei Mahlscheiben (24) mit zuemander weisenden 
Stegen (46) besteht. 

4. RiihrwerksmOhle nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeidmet, daB der Rotor (36) aus drei Mahl- 
scheiben (24) besteht, wobei die mittlere jeweils in 
Richtung der beiden aufleren Mahlscheiben (24) 
weisende Stege (46) aufweisL 

5. Rahrwerksmiihle nach einem der Ansprflcfae 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die Trennvor- 
richtung (32) am freien Ende der ROhrwelle (18) 
sitzt 

6. ROhrwerksmQhle nach einem der Ansprflche I 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennvor- 
richtung (32) zwischen dem freien und dem lage- 
rungsseitigen Ende der RUhrwelle (18) siizt 

7. Rahrwerksmflhle nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennvor- 
richtung (32) am lagenmgsseitigen Ende der ROhr- 
welle (18) sitzt 

8. RQhrwerksmOhie nach einem der Ansprflche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet* daB mindestens die 
Mahlscheiben (24) des kftfigartigen Rotors (36) mit 
Aussparungen (56) versehen sind. 

9. Rahrwerksmflhle nach Anspruch 3 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet. dafi die beiden entgegenge- 
setzt zueinander angeordneten Siebkdrper (34) 
fiber eine Leitung (38) mit dem MahlgutauslaB (30) 
verbunden sind. 

10. Rflhrwerksmflhle nach einem der Ansprflche 4 
Oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die zur mitde- 
ren Mahlschelbe (24) gerichteten Siebkdrper (34) 
getrennte Leitungen (38) aufweisen, die sich in der 
Abdeckung (40) vereinen. 

U. Rahrwerksmflhle nach einem der Ansprflche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Trennvor- 
richtung (32) aus mindestens zwei oder mehreren 
zylindrischen Siebkdrpern (60. 62. 64) rait kreisfdr- 
migen und/oder Siebkdrpem (66) mit elUptischem 
Querschnitt besteht 

12. RQhrwerksmOhie nach einem der Ansprflche 1 
bis 1 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Rflhrwelle 
(18) im Bereich der Trennvorrichtung (32) radial 
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fOrdemde Mittd vorzugsweise achsparallele F1Q« 
eel (52) in stenifdnniger Anordnung aufnrelst 
\X ROhrwerksmOhle nach einem der AnsprOche 1 
bis 12, dadurcfa gekennzeidiDet, daB die Siebkdrper 
in den Dedcel (82) des MahlbchfiJters (20) einge- 5 
setzt sind imd die Abdeckhaube (90) einen Samxnel- 
raiim (88) bildet» der mh dem MaUgutausIaB (30) 
verbunden ist. 

14. ROhrwerksmOhle nach einem der AnsprOche 1 
bis 13, dadurdh gekennzeichnet, daB die ROhi^ 10 
werksmOhle (18) aufierhalb des Mahlbehfiltcrs (20) 
cane VersteUeinnchttmg aufweist, mit der die Posi- 
tion des Rotora (3Q in eine bestimmte Lage zu 
bringen ist 

15. ROhrwexicsmOhle nach Anspruch 14, dadurch 15 
gekennzeichnet. daB die Verstelleinrichtung ein 
SteOmotorist. 

16. ROhrwerksmOhle nach Anspruch 14, dadurch 
geke nn ze ich net daB die Verstelleinrichtung eine 
Austragsbudise (70) nut vier urn jeweOs 90° ver- 20 
setzten Bohrungen und Schrauben (48) und einer 
Schifis$elw«te (78) ist 
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